ent

PensamENTs | 10 septiembre 2025
Dr. Sergio Sastre | ENT

Indicadores de economia circular y
contabilidad de flujos materiales:

hacia un marco armonizado de
indicadores de economia circular para
las regiones de la UE. El caso de Espaia



0. LA ECONOMIA CIRCULAR COMO .
CAPITULO DE UNA SAGA...

Una saga de ideas/marcos mentales que lidian con la cuestion de las leyes
de la termodinamica en el contexto del proceso econdmico.

GENE‘ALOGIA DE L’ECONOMIA .
ECOLOGICA (Joan Martinez Alier) ﬁ‘q
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1. INDICADORES DE ECONOMIA .
CIRCULAR Y CFM

La economia circular, sin tener muy claro gué es (o0 quiza por e€so0), es
exitosa en su implantacion en las politicas publicas

Resoniroes, Comservialion R Recyell

Contents lists available at ScienceDirect

Resources, Conservation & Recycling

journal homepage: www.elsevier.com/locate/resconrac

Review
Conceptualizing the circular economy: An analysis of

Julian Kirchherr®, Denise Reike, Marko Hekkert

fmmrovmtion Shedies Group, Copermicus inshinee of Sustamable Developmens, Usrechit Lniversity, The Necherfands
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1. INDICADORES DE ECONOMIA
CIRCULAR Y CFM

Environmental Science and Policy 109 (2020) 64-72

Cantenls Lists availabde at SciemceDinoet

Environmental Science and Policy

"The success of the term circular
economy can be seen as an

From elite folk science to the policy legend of the circular economy Ty | exam p | e Of S?CIa"y )
Mario Giampietro™"*, Silvio 0. Funtowicz’ = co nStru Cted Ig norance in

e L e e which folk tales are used to
ARTICLE INFO ABSTRACT depOIitiCize the SUStainabiIity

Hireronis This paper explores the implicstions of the widesprend success of the senm circular economy (i the merinmonal debate and to COlonize the

LSEVIER journal homepage: weew alesyvier com/locareienvec

= and public debawe. The concep of cireular coonomy in elf implics o logicel conmadicton: on the ene hand, the

Dercaplbng eoncept ackmorwledpes the depend of the on biopt | flows; on the ether hand. the proposed f t th h th
Lyt Eywte solerinn—a e model guarsraesing & full decoupling of dhe scencany lnmm maninal resouroes—sesming ly U U re ro U g e
Pellcy lepead Egmeoves that bboplyeles] proeeses are subjest i themsodysambe onscralnes. A biophysioal view of the sus-

et ity e T g e o o e s — gl endorsement of implausible

ciplinary sciemtific felds other than e dominant eromomse one. The sucoess of economics & an “ehie fnlk

L R e SOCiO-technical imaginaries.”

igmorance in which folk mles are used to depoliticze the sustainahikity d 3 b colonize the futere through
the endarsement of implarsthie socio-toehmical imaginames. A strotegy that ezm lead to an sTesponstble man-
apement of expectation: imploeible mager mrmitives are impossible to powerm. Hathor than contimuing 1o
smpose techmocratic plans, &5 8f v knew the optimal thing o> do, Post-Marmzal Scknce suggests tat ic |5 much
meere effective and responsible o cdop o Aeible managesent approadh, exploring the sbilicy of self orgomi-
zarion of socinl-emological sysems.
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EJ Es un término consolidado en las politicas ambientales europeas

] Su consolidaciéon ha dado lugar a una necesidad de métricas y KPI con
base cuantitativa

@ Existe una falta de armonizacion global de estas métricas

. Existe cierto consenso sobre gue el nticleo de estas métricas esta en la
contabilidad de flujos materiales

@) 0ECD

The OECD |IWEI’1Y.DQ‘.Y of Circular Economy
i The Inventory collectndicators and draws from Chapter 5 of the OECD

repon: The Circl#®Economy in Cities and Regions. The Inventory is
intended to be a dynamic tool that will be updated, following the progress
cities, regions and national governments are making in measuring
advancements towards the circular economy.

Indicadores de economia circular y contabilidad de flujos materiales



L. Metodologia armonizada a escala de Estados miembros de la UE
desde 2001 (primer manual de Eurostat)

L. Consolidada en el tiempo v revisada (2013, 2018) con ligeros ajustes vy
nuevos despliegues ligados al input-output (materias primas equivalente,

etc.)

L. Aporta los principales indicadores de uso de recursos y
productividad material c escala EU y global:

. Extraccion domeéstica (recursos propios)
. Consumo doméstico de materiales
_ Balances comerciales fisicos (dependencia exterior)

_ Productividad material

Indicadores de economia circular y contabilidad de flujos materiales
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2. MARCO CONCEPTUAL DE LA

CFM

Economy-wide material
flow accounts
HANDBOOK

MANUALS AND
GUIDELINES

2018 edition

eurostat ¥

Figure 1: Simplified scope of economy-wide material flow accounts
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Balancing
items

AVAV

Economy Qutput

Domestic
processed
output

Exports

Balancing
items
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3. LA CFM EN EL CONTEXTO DEL
MARCO DE MONITORIZACION DE
EC DE LA UE

eu rostat - # Login @ English Enter search term

Home | Data ~ News v Publications ~ | Aboutus ~ | Contactus Help

Home » Data > Statistical themes > Circular economy > Monitoring framework

CIRCULAR ECONOMY

Monitoring framework

Please note that for some indicators displayed below, data is only available for the EU as a whole and
not for EU countries.

Overview

Monitoring framework

patabase A
European Union <

Publications
Production and consumption 2
Information on data Y

Value Data Trend Metadata

Visualisations

—y
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L. Indicadores derivados de la CFM

. Material footprint

. Resource productivity

. Contribution of recycled materials to raw materials demand
. Trade in recyclable raw materials

. Consumption footprint

. Material import dependency

. EU self-sufficiency for raw material

© Marco de indicadores de EC no armonizado a escala EEMM/subestatal
./ LA CFM es el nucleo cuantitativo de los indicadores de economia circular
_ La base cuantitativa de muchos de los indicadores si esta armonizada

? éTenemos CFM en Espafna?
? éTenemos CFM en las CCAA?
? éCOmo se traslada a los marcos de indicadores de EC?

10| 40
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4. LA CFM EN ESPANA

Todos los Estados miembros elaboran CFM para Eurostat (estadistica oficial)

Domestic material consumption per capita
Online data code: ten00137 | DOL 10.2908/ten00137 [@ | last update: 04/07/2025 23:00 | view: FULL
Source of data: Eurostat (env_ac_mfa)

Show description ~

Selection

Column

cal entity (reporting)

41741 values displayed v 12112 values displayed o

Time frequency: Annual H Environment indicator: Domestic material consumption “ Materials: Total ” Unit of measure: Tonnes per capita

M Table = Line L Bar ® Map

£\ This dataset contains important flags.

a® TIME 2013 § ‘ FATINE 2015 § 2018 § ‘ 0T 4 2018 3 We 2020 & 2001 & wzz 2 2023 &
CEC 3

Eurapean Union - 27 countries (from 2020) 13678 (1) 13.818 (1) 1383 (1) 13786 (1) 14147 (3 14.357 (1) 14512 (1) 1301 14 827 14 41 13.518
Belgur 13269 131N 12.944 12 B8 13176 12578 13 838 11.854 11_586 12 989 12.32
Bulgana 17.33 (o) 19.225 2180 19564 (e} 20 .45 palai:] N 746 21.617 241 25183 22 862
Ceechin 14.752 15.238 15.853 15.689 15.8 16.082 16.885 14.859 15.868 15.752 13.923
Denmark 22.152 .47 22.888 24 867 24.251 24.259 24.36 23.018 24.801 25.7 2.84
Gamrmany 15.828 15.874 15.214 15.292 15.417 14.89 14.331 13.085 14.262 13.7 12.29%
Estania 28.587 7.7 26.47 26.852 30940 3.mse 28.730 27.414 26.269 26.740 4.47
lrsdand 21.187 21,460 21.962 13.265 24.236 25.427 25.541 23.466 23.23 3497 22.733
Greece 13.467 13.95 13.38 12.687 12.527 12.212 11.581 18.217 18.553 (a) 18.885 18.883
Sqain a3 8.36 8.786 8 563 8.1 9479 9. 8.951 9286 9843 B.647
France 11.643 .49 108.856 18.686 11.584 11.328 12.663 113" 12.386 11.791 11.744
Croatia 108.882 9.264 0.888 18.255 18.273 18.68 11.136 11.425 .61 11.981 12.631
laly 8.616 8401 B.31 8348 8.347 8.364 B8.463 7.97 8.786 B8.884 8.296
Cyprus 13.896 13.837 13.876 15.354 18.849 17.768 18.884 17.893 19,478 18.901 19.686
Latvin 11.448 12.8086 12.046 1.7 13.230 14.536 14.667 14.824 16119 16.985 14.845
Litwsria 15.65 W.am 4. 15.652 17.737 17.587 18.841 19.032 28.689 28.185 208.67
Lusermbourg .26 Pl 24416 24 881 24 982 23 47 72 879 27 469 MM 23 497 naiar
Hungary 18.899 13.832 12.857 12 357 13 895 15.926 16_556 14.347 1429 13 544 13.36
Malta 8.762 11895 13.832 13 688 11480 13.673 1218 136873 11 B39 18 248 18.18
MNetheronds 108.665 (=) 8.8 10.286 (c) 9.384 9.758 9.974 18.859 () 9.214 8.583 9.3% 7.%08
Austria 18.183 18.486 17.582 17.728 17.653 17.618 17.844 17.082 18.673 17.82 16.42
Patand 18.7117 16.579 16.467 6.7 18.685 18.472 17.586 17.58 18.251 18.388 17.335
Portugal 13.736 14997 15.281 14.954 16.311 16.132 16.142 14.336 16.788 15.837 15.138
Romania 17.983 (1) 18.685 (1) 22.487 (1) BN ) .25 (1) 22.993 (1) 27.828 (1) 28470 20.386 20.162 27.062
Sovenia 11.12 1314 13.332 12.829 13.475 14.360 13.567 13.123 4176 14.738 14.728
Sovada 11.487 12.533 12.482 12 3% 12786 13 582 12.281 11.8M 12.87 1nAn 1213
Finland 44 967 41535 37.850 41 665 42 13 43 699 39 251 41.347 41 517 44 243 39.063
‘Sweden 2313 3 46 22 952 3 165 24 @95 24 651 25 614 Han 24 Bar 24 390 22126
ok 17.355 16.678 18.294 19.451 21.623 21.539 18.368 15.66 7.3z 18.956 .18
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4. LA CFM EN ESPANA

Todos los EEMM elaboran CFM para Eurostat (estadistica oficial)

Material footprints - main indicators

Online data code: env_ac_rme | DOl 10.2908/env_ac_rme

Source of data: Eurostat

Selection

Row

+ Geopolitical entity (reporting)

| lastupdate: 18/07/2025 11:00 | view: DEFAULT

Column

Dimensions

“ Unit of measure [

31131 values displayed e 1-:0 10125 values displayed v 1-:0 Tonnes per capila - 2/2 values
. + Materials [
Drag and drop here for breakdown Drag and drop here for breakdown
Total - 5/66 values displayed
b Environment indicator
Raw material consumption - 5/%
Time frequency: Annual
M Table [ Line | L Bar ® Map
A\ This dataset contains important flags.
ax TIME 015 5 wis 3 w7 016 3 018§ 020 & 00§ 2
GEO %
Eurapeen Union - 27 countries (from 2020] 13.96 (1) (TR 14461 (1) I (1) 1583 (1) 14.376 (1) 14.993 (1) "
Balgium 14.533 .8 13442 14.932 12.836 12.96 13.769 (1) 12
Buigaria 16,844 (1) 16454 (3 15267 (1) 18.35 1) 0781 (1) 20.651 (1) 2153 (1) 4
Canchia 17.162 17.865 17842 18.856 17.8m 15.974 18.977 18
Derrmark 23.182 23.337 2872 218 24236 22 508 (1) 2689 (1) 23
Garmany 14.779 18.13 15.487 15.674 15.485 14.776 15.19 4
Estonia 26 142 24 676 29285 3 362 28 583 7 89 27.876 u
Instand 13.417 16.893 (1) 16.645 (1) 134 (9 18.714 (1) 1347 () 4
Greeos 12 953 12182 (1) 1218 12221 (1) 11843 (1) 18.875 (1) n
Spain 9.305 (1) 9.9583 (1) 19.867 (1) 18.979 ¢ 8280 (1) 9.931 (1) 18.828 (1) 9
France 12.923 13,808 13.983 14.803 15.828 13.46 15.84 "
Croalia. 13.35 13.766 14841 15.286 15.857 14.818 16.852 "
sy 18,626 (1) 8978 (1) 10,639 (1) 18.584 (1) 1834 (1) 9.616 (1) 18815 (1) ]
Cyprus. 15.213 16.554 19.640 10.587 28.825 19.858 10.042 19
Latvia 16.338 (1) W (g 723 17.18 i1 T8 (1) 16.961 (1) 18.784 (1) ]
Lituaria 17.636 18118 20.836 19.879 28.584 28.837 23.826 kLl
Luserrbaurg 33.635 38891 32427 28335 27868 27.397 27.561 Eil
Hurgary 12.45 qy) 12,148 (1) 13.957 (4 15.822 (1) 16.82 (1) 14.384 (1 14.378 (1) "
Mala 12.849 8827 11584 18.839 2187 11.623 11.688 n
Nesharands 3z2.881 gy 31668 32.838 (1) 38.9465 35661 (1) 32.161 32.569 32
Austin 23.59%9 24,545 23.67 23585 2457 21.797 25.353 2

Indicadores de economia circular y contabilidad de flujos materiales
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4.

En Espaina el INE se encarga de elaborar y proporcionar la CFM de
Espana a Eurostat

Cuentas medioambientales: Cuenta de flujos de materiales. Avance afio 2023
NOTA DE :

26 de noviembre de 2024
PRENSA

El consumo nacional de materiales disminuy6 un 3,3% en 2023, hasta los 417,9 millones de toneladas. La productividad de materiales de la
economia espafiola aumenté un 6,2%.

[E=) Notas de prensa anteriores

Principales indicadores de flujos de materiales - Serie 2008-2023 . ) Ultimos datos
o Consumo nacional de materiales. Valor
Valor Variacion =::: Serie 2008-2023 Publicado: 26/11/2024

Consumo nacional de materiales 141787231, S350
Extraccion nacional 134412161 -32.1L i;g'ggg CEEEDEMEED S =
Balance comercial fisico 1 7375074, 374l 445.000 Calendario de difusion

407 500
- Importaciones 1249175241, 451k 370.000
- Exportaciones 117542451 -481L @oﬁr@kwx‘?%@%%@ﬁ@w

Output nacional procesado a la naturaleza 293.0416.1l. 421,

Productividad de materiales 2 6,211,3.142,9.l,
Consumo de materiales per capita 3 -4.51l, 861,
Consumo de materiales por PIB 4 -581l, 31821l

Variacion: porcentaje sobre el afio anterior
1. Valor: Miles de toneladas.

2. Valor: Euros / fonelada

3. Valor: Toneladas / habitante

4. Toneladas f millon de euros

Indicadores de economia circular y contabilidad de flujos materiales
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4. INDICADORES DE EC EN
ESPANA

© Los marcos de indicadores de EC no estan armonizados a escala EEMM

__ EI INE publica una seleccién de indicadores del marco EU en buena
parte derivados de la CFM

318,17 tonsladas por millén de euros en 2023

700,00

&00,00

500,00

400,00

300,00

Censo Electoral  Sede electronica Comparﬁre

\ﬁ} Inicio 4 Camblo climdtico v QO Economia circular v @ Energia v @, Biodwersidad v () Aguav ) Huellas v

de produccion y consumo ha planteado la necesidad de cambio de
los modelos econdmicos tradicionales hacia un modelo que opfimice
la utilizacion de los recursos, los materiales y los productos
disponibles. La economia circular se plantea como attemativa a este
modelo tradicional y tiene como objetivo mantener el valor de los
productos, materiales y recursos durante el mayor tiempo posible,

d iéndolos al ciclo p ivo al final de su uso, al iempe que se
minimiza la generacion de residuos. Esto es, producir con el menor
impacto ambiental posible.

Consumo nacional de materiales por PIB

>

Consumo nacional de materiales per capita Balance comercial fisico

{Espana) 8,64 toneladas por habitante en 2023 (Total Espafia) 73,75 Mten 2023 (Balance Total)

A\

&’\

S~

010 2015 2020 2008 2010 2012

n

Indicadores de economia circular y contabilidad de flujos materiales

e _ 24918

Exportaciones 175,43

Balznce - 73,75

Total 2023

8,64

\-"\N\/—

2014 201€ 2018 2020 20222024 2008 2010 2012 2014 201 2018 2020 20222024
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4. INDICADORES DE ECEN
ESPANA

{ La Estrategia Espafiola de Economia Circular (MITERD) plantea un marco
de indicadores similar a Eurostat con modificaciones, con base en la CFM

Produccién y consumo
X 00 Consumo MNacional de Matenales Mt INE Anual 2008 2018 4729746
Autosuficiencia en la produccién de European Commission
X 2 materiales primas articas en la UE o L DG GROW B Al Ll
02 Contratacién Piblica Ecolégica NE, € European Commission - - -
03 Generacion de residuos
031 Generacion de residuos municipales por Kg/ hab Eurostat Anual 2004 2018 475
persona
Generacién de residuos (sin considerar los
032 residucs procedentes de residucs minerales) Kg € Eurostat Bienal 2004 2016 62*
respecto al PIB
Generacidn de residuos (sin considerar
033 | los residuos procedentes de residuos % (masa) Eurostat Bienal 2004 2016 172
minerales) respecto al consumo doméstico
de materiales
04 Desperdicio alimentario t Eurostat - - -

15| 40
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4. INDICADORES DE ECEN
ESPANA

{ La Estrategia Espafiola de Economia Circular (MITERD) plantea un marco
de indicadores similar a Eurostat con modificaciones, con base en la CFM

Materias primas secundarias
08. Contribuadn de materiales reciclados a la demanda de materias primas
Tasas de reciclaje de residuos de productos . European Commission
X | 981 | afinal de suvida g * DG GROW ) 2016 2ie )
X 082 Tasa de material drcular % Eurostat Anual 2017 747

09. Comercio de materias primas recicladas

X 09.1 Importaciones de terceros pafses Eurostat Anual 2004 2016 668219
X 092 Exportaciones a terceros paises Eurostat Anual 2004 2016 1.317.359
X 09.3 Importaciones intracomunitarias Eurostat Anual 2004 2016 5435,184
X 094 Exportaciones intracomunitarias Eurostat Anual 2004 2016 796.630

16 | 40
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4. ent

Algunas organizaciones/think tanks privadas publican y analizan
también recopilaciones de indicadores publicados por Eurostat y se
amplian con indicadores estatales/regionales de residuos

~ SITURCION
” Y EVOLU
CIONDE
LA ECONOMIA

CIRCULAR
EN ESPANA

DICIEMBRE 2021

] INFORME COTEC [

COTEC

17 | 40
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5. ent

La escala regional es importante para la economia circular porque:

Es el contexto donde ocurren muchas de las decisiones
relevantes de los agentes econdmicos

Es donde se encuentran buena parte de las competencias
econdmicas, industriales y ambientales en Espaia

Cuenta con buena parte de la dotacién presupuestaria para
llevar a cabo estas politicas

18 | 40
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5. ent

Si podemos calcular la contabilidad de flujos materiales a escala regional
con una metodologia armonizada tendremos acceso a buena parte de los
indicadores de EC del marco europeo a escala regional.

Estos indicadores sirven como base para armonizar al menos una parte
de los indicadores regionales de economia circular

19 | 40
Indicadores de economia circular y contabilidad de flujos materiales



Antecedentes de la CFM regional

Indicadores de economia circular y contabilidad de flujos materiales

ent

(Naredo and Frias 1988)

Madrid, Spain

(Brunner et al. 1990)

Untere BUnztal, Switzerland

(Brunner et al. 1994)

BUnz Valley region, Switzerland

(Bringezu and Schiitz 1996)

Ruhr Area, Germany

(Baccini 1997)

Swiss Lowlands

(Almenar Asensio et al. 2000)

Valencia, Spain

(Singh et al. 2001)

Trinket Island, Nicobar, Pacific
Ocean.

(McEvoy et al. 2001)

North West Region, UK

(Amann et al. 2002)

3 Amazonian communities

(Arto 2002)

Basque Country, Spain

(Griinbiihel et al. 2003)

SangSaeng, Thailand

(Doldan 2003) Galicia, Spain
(Arto 2003) Basque Country, Spain
(Naredo and Frias 2003) Madrid, Spain

(Huang and Hsu 2003)

Taipei, Taiwan

(Hercowitz 2004)

Lanzarote, Spain

(Sendra Sala et al. 2006)

Catalonia, Spain

(Kovanda et al. 2009)

All regions, Czech Republic

(Barles 2009)

Paris (city and region)

(Arto 2009)

Basque Country, Spain

(Murray 2012)

Baleares, Spain

(Carpintero, Sastre, Lomas,
Arto, Delgado, et al. 2014,
Sastre et al. 2015)

All regions, Spain

(Senthilnayagam 2017)

Waterloo, Canada

(Christis et al. 2017)

Flanders, the Netherlands

(Ma et al. 2018)

Liaoning Province, China

(Wang et al. 2019)

All regions, China

(Silva et al. 2020)

Alentejo, Portugal

(Pifero et al. 2020)

Galicia, Spain

20
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5. cUNA CFM REGIONAL?
ANTECEDENTES ESPANA

Antecedentes recientes de la CFM regional en Espana
{ Consolidacién: CFM disponible para todas las CCAA espafolas 1996-

2010

El metabolismo
econémico
regional espariol

‘Oscar Carpintero (Director)

Sergio Sastre, Pedro Lomas, [fiaki Arto, José Ballver,
Manuel Delgado, Xoan Daldan, Jaime Femandez, Jose Frias,
Yavier Ginard, Ana C. Gonzalez, Miguel Gual, Tvan Murray,
José Manuel Narede, Jesis Ramos, Esther Velazquez,
Sebastian Villasante.

~~
!m.‘

FUHE!
ecosocial

SASHRATE

[EP———

Regional Material Flow Accounting and Environmental Pressures:

The Spanish Case

Sergio Sastre,*" Oscar Carpintero,¥ and Pedro L. Lomas*
Tlnsttute of Masine Sciences, 1CM-ESIC, Passeig Maritim de la Barccloncta, 3749, EOBOU3, Bareelona, Spain
of Applied Economics, Usiveesity of Valladoid, Avia. Valk Esgera, 6 47011 Valadolid, Spaia
*fngtitus de Ciincia i Tecnologia Ambientsle (ICTA), Universitat Autdnorma de Barcelona (UAB), F08003, Bellaters, Spain

© Supporting Information
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5. ent

. A nivel metodoldgico queda demostrado que las barreras técnicas
estan superadas con la incorporacion del comercio interregional

3 CCAA ya disponen de su CFM regional (actualizada)

Euskadi (a través de lhobe), se utiliza en los indicadores de EC

Cataluia (a través de Idescat), se utiliza en los indicadores de
EC

Navarra (a través de Orekan), se utiliza en los indicadores de EC
Baleares (a través de Ibestat), hasta 2019, tratando de actualizar
i/ Madrid en proceso de calculo

i/ Al menos una CCAA planteandose calcular su CFM regional
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5. EUSKADI CFM

. Dispone de las cuentas (no completamente armonizadas con Eurostat)

< Departamento de Vivienda y Agenda Urbana

Estadistica de Flujo de Materiales (090217)

Para analizar el consumo de materiales por una economia y monitorizar el proceso de desmateralizacion se utiliza el Andlisis de Flujos de Materiales
(AFM). EI AFM es una metodologia de cuantificacion de los materiales (materias primas, productos semifacturas y productos finales) intercambiados entre el

sistema y el entorno. El principal objetivo de la estadistica de flujo de materiales es medir la eficiencia en el consumo de recursos materiales

Dos de los indicadores mas utilizados en el Anélisis de Hujos de Materiales son la Necesidad Total de Materiales (NTM), que representa la totalidad de
materiales que entran en la economia, y el Consumo Doméstico de Materiales (CDM), que da una idea sobre la dependencia exterior a nivel de materiales de
una economia. Otras variables a investigar son: la Extraccion Doméstica (ED), los Inputs de Materiales Directos (IMD), los Flujos Ocultos (FO), el indice de
Intensidad (o CDM por habitante), el indice de Productividad en Precios Corrientes (o PIB en Precios Corrientes/CDM)y el indice de Productividad en
Paridad de Poder de Compra (o PIB en PPC/CDM).

» Estadistica de flujo de materiales de la C.A. del Pais Vasco. 2005 - 2022

* Tablas estadisticas de afios anteriores

* Volver a las estadisticas del departamento
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6. EUSKADI UN PASO MAS ALLA:
METABOLISMO SECTORIAL

Sector de Euskadi que Notws Las_ desacnes  del

" ¥ modelo n  sefialadas  con

METALES lo recibe y procesa Sector di ;ml,d uccion ovion e _ ol WE
Inal siguiente.

Datos de 2021, en toneladas

Total entradas: Tipo de producto Destino de la
10.091.334 t e R produccién
——

Proporcion total del
origen de las entradas

I ME3: La ausencia de la chatarra interna de Euskadi en el modelo pone de cias en las de entrada de residucs. De acuerdo con informacién verificada, una sola gran empresa declara que recibe 400,000 toneladas de chatarra (representando sélo una de las 8 grandes acerias vascas). I
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6. EUSKADI INDICADORES EC .

Del marco EU 2021*:

+ Nivel de autosuficiencia para materias INDICADORES
DeTeaR A
. \T/%S:udtﬁ entrada de reciclaje al final de su CUSKADI 2021

+ Tasa de uso de material circular
+ Comercio de materias primas reciclables

Adicionales/complementarios:
+ Consumo domeéstico de materiales
+ Productividad Material
+ Flujos de materiales per capita

*buena parte de estos indicadores no se pueden calcular
de forma armonizada a escala regional
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Instituto de Estadistica de Catalufia

Datos Servicios Métodos El Instituto

Estadistica

cFm Cuenta de flujos de materiales

Metodologia

Periodo inicial y final La Cuenta de flujos de materiales (CFM) muestra los input fisicos que se T Rertes 'l VELD
introducen en el sistema econdmico procedentes del medio ambiente o de
2000 2022 otros sistemas econdmicos y los outputs que se dirigen a otras economias Consumodomésti:o de materiales (CDM) L 56
Frecuencia o al medio natural. Asi pues, describe la interaccion de una economia con Tonelzdas por habitante :
AaE] el medio ambiente y con las economias del resto del mundo. De esta
manera se puede determinar cuales son las dependencias y carencias de Consumo doméstico de materiales por habitante (tonelades). Catalufia.
Desagregacién territorial un sistema econémico y, al mismo tiempo, los impactos que genera en el 2000-2022
Catalufia entorno. soon
Ultima actualizacién La CFM forma parte del Sistema de contabilidad ambiental y econdmica

adoptado por las Naciones Unidas y es consistente con las cuentas
28 de marzo de 2025 L . N 15,00
7[) o econdmicas nacionales, ya que utiliza conceptos y normas contables
atos
similares que permiten obtener un conjunto de indicadores agregados del

Ultima rectificacion uso de los recursos naturales. 10,00

Zzldemarzoldero24 El Idescat elabora una estadistica anual adaptando en el ambito de

Tema Catalufia la metodologia armenizada, definida y recomendada por

Medio ambiente Eurostat.

Las magnitudes incluidas en la CFM se expresan en toneladas y son las 2000 2002 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Estadistica correspondiente a la siguientes: Fuente Catalufia: Idescat. Cuenta de flujos de materiales.

actuacion 06 02 18 (Programa anual de
actuacién estadistica 2025). Extraccion doméstica

Comercio fisico de materiales
Output doméstico procesado
Input directo de materiales

Consumo domeéstico de materiales
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7. CATALUNA INDICADORES EC s

Del marco EU:
+ Entradas de materias primas recicladas

+ Materias primas equivalentes (no
disponible)

Adicionales/complementarios:
« Extraccion doméstica eurecal
« Consumo doméstico de materiales

- Dependencia/suficiencia de materias
primas (adaptado para biomasa)

mlﬁ Generalitat
l¥ de Catalunya
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7.

#gencat
Instituto de Estadistica de Catalufia

Servicios Métodos El Instituto

PEC 2017-2020 — PAAE 2024

Indicadores de la economia circular PAAE 2024 ~ n

Tipo | | Organisme | | Ambito / Subambito | | Origen | | Desagregacién | | Periodicidad | | Cumpl. buscar cad. o frag. del nombre fol

Codigo: 10 02 09 « PAAE: 2024 - Tipo: consolidada
Ambito: 10. Indicadores y estadistica de sintesis « Subambito: 10 02. Sistemas de indicadores estadisticos

Organismos responsables

Instituto de Estadistica de Catalufia. Organos estadisticos: Subdireccién General de Produccién y Coordinacién

Departamento de Accién Climatica, Alimentacion y Agenda Rural. Organos estadisticos: Direccion General de Politicas Ambientales y Medio Natural

Organismos colaboradores

departamentos de la Generalitat de Catalunya

Coste directo estimado: 40.000 €

Resefia: Construccion y difusion de un marco de indicadores anuales de los indicadores de economia circular para Catalufia tomando como principal referencia la bateria de indicadores
de Eurostat, donde se irdn incorporando de manera progresiva y continuada todos aquellos que superen los criterios de calidad, sclidez y adecuacién a los criterios metodolégicos
preestablecides. Una economia circular tiene come objetive mantener el valor de los productos, materiales y recursos durante el mayor tiempo posible, devolviéndolos al cicle del
producto al final de su uso, minimizando la generacion de residuos.

ENT realizé para Idescat una prospeccion metodoldégica para conocer qué indicadores del marco
EU seria posible calcular para Cataluia (extrapolable al contexto regional espaiiol), y qué
adaptaciones serian necesarias de cada indicador.

Resultado: a escala regional, la CFM ofrece una base de cdlculo comiin para algunos indicadores,
pero replicar el marco de la UE es costoso y requiere adaptaciones que hace que los resultados
no sean comparables. Los indicadores de residuos presentan problemas. Algunos indicadores no
tienen sentido a escala subcontinental o subestatal (p.e. materias primas citricas)

Indicadores de economia circular y contabilidad de flujos materiales

ent
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8. NAVARRA CFM

Salidas de otros mate
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8. NAVARRA INDICADORES EC

N.'\H\PPU;\K.J
ZIRKULARRA

Figura 9.

ECONOMIA
- CIRCULAR
NAVATRA

Propuesta a desarrollar de Indicadores de Impacto de la Agenda

m | Indicador Meta 2030 Fuente

NAFARBEOARD
ERONOMIA -
ZIRKULARRA

ECONDMIA
2 LA
NAVAREA,

Grado en que Ia educacion para
el "
definir = .
51 (incluida la educa (2) No disponible
cambio climatico) se incorporan """EI de incremento
en
5) Extender la a) eézsm;::r:mcas regionales de
cultura de la
sostenibilidad b} los planes de estudio
] la formacidn del profesorado
Nimero de empresas que Pendiente definir N
52 fouglécrﬁgl_iiraf?émes sobre S lEEine e (2) Nao disponible
Gasto publico en l+d+ | Pendiente definir - .
6.1 relacionado con la EC | nivel de incremento 11 Na disponible
5.2 Porcentaje de empresas que Pendiente definir 5) 15)
B innovan por motivos circulares | nivel de incremento
Actividad Industrial Produccion |
S y distribucion de energia
&) Contribuir a eléctrica y gas, actividades de
la ibilidad saneamiento y gestion de
ﬁ:‘;‘:ﬂ |Icla 3 residuos en Navarra Sectares INE
de reciclaje, reparacion y ;. : [Encuesta Afio 2016:
socialyala |g3 preparacijén para la Pendiente definir Industrial || a] 541.602
cohesian reutilizacién nivel de incremento de by B1.966
territorial a) Valor Afiadido Bruto Empresas)
{miles de €)
b) Inversion neta en
iéimwilizado {miles de
| Pendiente definir o
6.4 Empleo verde | nivel de incremento (B8] Nao disponible

[1} Propuesta basada en el Marco de Seguimiento Eurapeo de la Economia Circular. Es necesario elaborarlo para

Navarra [las estadisticas se prevén a nivel nacional)
(2} Indicador para de |a Agenda de |2 ONU para el ODS 12_ Es necesario elaborarlo para Navarra.

(3] Porcentajes de valorizacidn total y de reutilizacidn y recauchutado. Los objetivos se establecen sobre este ditimo.

(4} Porcentajes de PB —&cido, Mi-Cdy resto

(5} Es nacesario definir una metodologia para el cilculo del indicador. Puade estar basada en |a encuesta sobre
Innowvacién en las empresas, del |NE, que ofrece informacian de “Objetivos de las innovaciones tecnoldgicas de las
empresas EIN (Empresas tecnoldgicamente innovadoras en el periodo 2014-2016 o con innovaciones tecnoldgicas

2N curso o no exitosas). Los valoras para Navarra en 2016 son:

% de empresas que consideran de gran importancia los objetivos de la innovacdidn: | B) Los procesas: Menos

materiales por unidad producida: 12,09

% de empresas que consideran de gran importancia los objetivos de la innovacdidn: | B} Los procesas: Menos

energia por unidad producida 13,99

(6} Mo Existe una metodologia estandarizada para el cilculo del indicador, si bien la Agenda puede adoptar una
metodologia propia.

q Valor en 2017:
11 Emisiones totales de Gases de Re%c;aon TR KLNA Reduccidn del
=~ Efecto Invernadero (Tm/afic) 5305 respecta a 16,1% res&ecm
de 20
LlGesnon I dad final | 13129 Plan 1l valor en 2016
sostenible ntensidad energética fina meta para e alor en !
ey |12 (TEP/E constantes de 2010) 2020) Enargético 93,52
los recursos = = — SarE
naturales uella material en términos
13 absolutes e 1) | Mo Disponible
Huella material por PIB nivel de reduccién
14 Porcentaje de superficie de 10% CPAENy | Valoren 2018:
-7 gultivo en produccion E(ologlca {meta PFPE 2020) | DDRMAyAL 6,4%
Cuota de Energias renovables Plan .
2) Sustituir las 2.1 en el consumo final bruto de ;;‘I}caaunzar el50%en Energética Valo;grig?aolﬁ.
energias Eenergia R de Nawvarra
fsiles por Cuota de Energias renavables uorir & s Plan .
renovables 2.2 en el consumo final de energia ;'reac;sl;gla_t?iodna Energético Valor Eé'%mls'
Bn transporte energias renovables de Nawvarra "
% reduccion de la cantidad Reduccion del 12% Plan -
3.1 generada de residuos {meta del PRN para Residuos Valor 5%201?'
domeésticos respecto a 2010 2027) Navarra
Porcentaje de residuos Plan
3.2 valorizados sobre generados Metas para 2027 Residuos | Valores 2017:
por tipe de residuc Navarra
Domésticos y comercizles 75% 37%
Residuos de aparatos eléctricos y
electrdnicos 75% 91%
~ Vehiculos al final de su vida (il 95% 89%
3) Redudir la
generacion de Meumaticos al final de su vida dtil
residuos y 3] el iz
aumentar la 3
valorizacion Aceites usados 65% 100%
Pilas y acumuladares (4] 65-75-50% 67-80-B5%
Residuos de construccidn y
demolician 70% 51%
Mazteriales naturales excavados 0% 39%
Lodaos de depuracion de aguas
residuales | 85% 100%
Contribucidn de materiales " :
X Pendiente definir = .
33 :ﬁgg?iggile__llrugsdemanda de nivel de incremento (1) Mo Disponible
Proporclon de contrataciones
4) pijbllcas que incluyen defi
Incrementar el elementos por Pendi efinir . -
consumo 41 encima de los umbrales de la nivel de incremento m No Disponible
responsable UE (en cantidad y valor
ené?s sectores Economico)
publica y Ventas de productos ecoldgicos |
privado 432  yde productos alimentarios de ﬁﬁré?'ge"tlﬁc“ﬂ nir Di No_ No Di
Navarra de calidad reconocida

Indicadores de economia circular y contabilidad de flujos materiales
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9.<Y EL RESTO DE CCAA?

IBESTQT Contacte )X XarxaX B YouTube
< a cercar Q
Institut o Estadistica

de les lles Balears Cav

~ ESTADISTIQUES +  PROD! ‘ORGANITZACIO ESTADISTICA ©  DADES OBERTES ~  AJUDA
° baleares -

|€) Comptes econdmics= Compte de fluxos de materials

[ 1. Principals resultats

=
[ ] Madrld (en proceso) i/L + 101 Comercfisic de materials per tipus de flux, grau d'elaboraci6 i perfode

il & » 1,02 Fluxos de materials i principals agregats per periode

[ 2. Resultats detallats
iy

il &+ 50 Extraccié domestica per tipus de material i periode

u »
- Una CCAA en valoracion L% + 2 meas e
i1+ 203 Comercfisic de materials per periode, grau d'elaboraci6, tipus de material, tipus de flux

origen/destidel flux

* 2.04 Importacions
+ 2.05 Exportacions

+ 2.06 Indicadors derivats
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© EIl marco de indicadores de la UE no es directamente aplicable a
EEMM ni a NUTS 2 (Regiones, CCAA en Espana).

.. A escala regional la CFM incluye un conjunto de indicadores
relevantes y comparables:

. Consumo doméstico de materiales (y huella de materiales)

. Productividad material

. Tasa uso de material circular

. Entradas y salidas de materias primas virgenes y secundarias
. Dependencia/suficiencia de determinados materiales

. Otros (ad hoc)

* Los datos de gestion de residuos pueden no tener la calidad minima
requerida cuando se utilizan frente a la CFM
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10. cUN MARCO ARMONIZADO A
ESCALA REGIONAL?

Extraccion domeéstica

16
14 14,0
132
12 \/
10
o
1]
L
- 8 P T e ———— Ll i
" T TT==75
6
4 43
2
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
== ED Euskadi ED Catalufia === ED Baleares === ED Navarra == ED Espafia
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10.iUNMARCO ARMONIzADOA B
ESCALA REGIONAL?

% Biomasa (renovable) en extraccion doméstica

Cataluna
Baleares @
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10. cUN MARCO ARMONIZADO A
ESCALA REGIONAL?

Consumo material doméstico

56

0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

= (DM Euskadi CDM Catalufia === CDM Baleares === CDM Navarra == CDM Espaha
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10. cUN MARCO ARMONIZADO A

ESCALA REGIONAL?

Productividad material

€/Kg

0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

= Prod Euskadi Prod Catalufia === Prod Baleares === Prod Navarra == Prod Espafia
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L./ Tasa de uso de material circular

Global (2021): 6,9%
Espaia (2022): 7,1%
Navarra (2022): 12,0%
Euskadi (2018): 7,9%
Cataluna pendiente

Baleares pendiente
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Aspectos analiticos comunes:

.. Dependencia técnica de metales 100%

.. Dependencia absoluta de materias primas criticas 100%
.. Dependencia de combustibles fdsiles 100%

.. Extraccidon domestica principal: aridos de construccion

. Reintroducciéon de materias primas secundarias muy baja en casi
todos los materiales (excepto en metales en Euskadi)
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10- ent

Politicas de gran impacto en consumo y productividad:

.. Reciclaje de metales y materias primas criticas

.. Renovables

&) Aridos reciclados el sector de mayor impacto en métricas a corto
plazo

. Innovacién y simbiosis para subproductos y materias primas
secundarias

.. Necesidad de mejora de datos de residuos y sectoriales
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La CFM es aplicable a escala regional en Espaia (autonémica)
La CFM provee una parte central de los indicadores europeos de EC

La CFM es una herramienta util para armonizar marcos de
indicadores de EC

Una parte de los indicadores de EC solo tiene sentido a
determinadas escalas

Los indicadores de gestion de residuos a nivel regional...
La compatibilidad de los indicadores de residuos con la CFM...
Espaifa es un “lider silencioso” en cuanto a CFM e indicadores de EC

Falta coordinacion en la generacion de marcos de indicadores de EC
por debajo del nivel UE (MITERD, INE, CCAA)
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Dr. Sergio Sastre Sanz | ssastre@ent.cat

Muchas gracias
por la atencion
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